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Foto 1 Reserva de la Biosfera Los Argliellos (OAPN / Fototeca CENEAM)
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La finalidad de este trabajo fue evaluar el impacto de los incendios forestales en la Red de
Reservas de la Biosfera Espafolas (RERB), analizando la evolucion histérica en los territorios
declarados bajo esta figura de proteccion en los Ultimos afos, su situacion actual y su relacion
con los diferentes usos del suelo, gestion del territorio y valores a proteger.

Las reservas de la biosfera son territorios cuya finalidad es conciliar la conservacion del
patrimonio natural y cultural con el desarrollo socioecondmico de una manera sostenible.
Estos espacios protegidos forman parte de la Red Mundial de Reservas de la Biosfera, y son un
claro ejemplo de contribucién a la consecuciéon de los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) definidos por la Agencia 2030 de Naciones Unidas (2018), como modelos de alternativas
de desarrollo de las poblaciones locales mas respetuosas con la naturaleza.

Las reservas de la biosfera son declaradas por la UNESCO en el marco del Programa MaB (Man
and Biosphere — Persona y Biosfera) iniciado en 1971. Las primeras reservas espafiolas se
nombraron en 1976 (Sierra de Grazalema y Ordesa-Viilamala), siendo actualmente 53 los
espacios incluidos en la RERB, lo cual convierte actualmente a Espafia en el primer pais del
mundo en namero de reservas de la biosfera. Estos territorios estan distribuidos por 16 de las 17
comunidades auténomas, representando la mayoria de ecosistemas, paisajes y culturas
existentes en Espafia. Ademas, cuatro de estas reservas son transfronterizas: tres con Portugal
y una intercontinental con Marruecos.

Las reservas son propuestas por cada palis para su inclusion en el programa MaB de la
UNESCO, y todas tienen en comun que son territorios en torno a un ndcleo perteneciente a un
espacio natural protegido, y en las que existe un equilibrio entre conservacion de la
biodiversidad y uso sostenible de los recursos naturales. La coordinacion del desarrollo del
Programa MaB en Espafia depende del Organismo Auténomo Parques Nacionales (OAPN),
encargado del apoyo técnico y logistico en la ejecucién de iniciativas, dando soporte
institucional a las reservas de la biosfera espafiolas mediante el Comité Espafiol MaB. La RERB
también cuenta con un Consejo de Gestores, formado por representantes de cada una de
las reservas, y un Consejo Cientifico asesor. Cada reserva cuenta con un Plan de Accioén, que
debe cumplir con los principios de las reservas de la biosfera definidos por la UNESCO.

Los incendios forestales son una de las principales perturbaciones de los ecosistemas desde
antes de la aparicion del ser humano, modelando los distribucién y evolucion de las especies
como un factor ecoldégico mas (Pausas y Keeley 2009). Los seres humanos han utilizado el
fuego para subsistir y expandirse, y sus actividades han alterado el régimen de incendios
amenazando la sostenibilidad de muchos ecosistemas (Pausas y Keeley 2009, Bowman et al.
2009). Por otro lado, el cambio climatico esta incrementando las condiciones meteorologicas
adversas y la estacion propensa a incendios, con una ocurrencia y severidad mas alta de los
mismos a nivel mundial (IPCC 2021).

Los incendios forestales en Espafia son actualmente uno de los principales factores de
degradacion del territorio, poniendo en riesgo no solo a nuestro patrimonio natural sino a
bienes y personas. Los espacios naturales protegidos no son ajenos a esta amenaza. De
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acuerdo con las estadisticas para el Ultimo decenio disponibles, el 14% de los incendios
ocurridos en el periodo 2006-2015 han afectado a algun tipo de area protegida en Espaifia,
entre las que se incluyen las reservas de la biosfera, lo que supone el 24% de la superficie total
afectada por el fuego (MAPA 2019). Sin embargo, no se dispone de un diagndstico especifico
del impacto de los incendios forestales en los espacios de la RERB.

Foto 2 Reserva de la Biosfera de La Palma (Angel Palomares Martinez / Fototeca CENEAM)
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2 Metodologia

A continuacién, se expone la metodologia empleada, incluyendo las fuentes de informacion
disponibles para el area y periodo de estudio considerados.

2.1 Area de estudio

La Red Espafiola de Reservas de la Biosfera incluye actualmente 53 reservas, que ocupan
aproximadamente mas del 12 % del total de la superficie de Espafia.

El presente proyecto abarca las zonas terrestres de todas las reservas de la biosfera del
territorio espafol, presentes tanto en la Peninsula Ibérica como en las Islas Baleares e Islas
Canarias, con representacion en las 4 regiones biogeograficas existentes en Espafia: alpina,
atlantica, mediterranea y macaronésica (Figura 1).

En el caso de las zonas de la RERB que cubren territorios internacionales, sélo se incluyen en
este estudio la superficie de las mismas situada en el territorio nacional con el fin de poder
garantizar un analisis adecuado a las fuentes de datos oficiales y homogéneas sobre
incendios forestales en Espafia.
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Las 53 reservas existentes actualmente en la RERB se agrupan segun su tipologia en 6 clases:

- AGUA, como protagonista (10 reservas)

- ALTA MONTANA, el techo de la peninsula (2 reservas)

- AMBIENTE MEDITERRANEO, de media montafia (14 reservas)
- ISLAS, gestion integrada (8 reservas)

- MONTANA CANTABRICA, tapiz verde (15 reservas)

- TRANSFRONTERIZAS, naturaleza sin fronteras (4 reservas)

Para el analisis de incendios abordado en este estudio, se vio conveniente hacer algunas
modificaciones a esta agrupacion original en base a los siguientes criterios:

1. Combinar algunas tipologias de la RERB con las areas biogeograficas

2. Incluir las reservas TRANSFRONTERIZAS (donde para el estudio solo se analiza la parte
espafiola) en las tipologias mas adecuadas

3. Modificar las agrupaciones que faciliten la interpretacion de resultados para el
diagndstico del impacto de los incendios en las reservas

En base a los criterios anteriores, el estudio de incendios en las reservas espafolas segun
tipologias se realizé para las siguientes 7 agrupaciones (Tabla 1):

AGUA - region atlantica

Incluye 4 reservas, resultado de combinar la tipologia original de la RERB con la region
biogeografica atlantica.

AGUA - regién mediterranea

Incluye 6 reservas, resultado de combinar la tipologia original de la RERB con la region
biogeografica mediterranea (excepto Bardenas Reales en Navarra), incorporando ademas
la parte espafiola de la Reserva de la Biosfera Tajo-Tejo Internacional (tipologia original
TRANSFRONTERIZA)

MONTANA CANTABRICA

Incluye 16 reservas, resultado de afadir la Reserva de la Biosfera Géres-Xurés (tipologia original
TRANSFRONTERIZA) al resto de tipologia de montafia existente en Galicia y Cantabrico.

ALTA MONTANA
Incluye las 2 reservas de la tipologia original de la RERB, sin modificaciones.
ISLAS - regibn macaronésica

Incluye las 7 reservas de la tipologia original de la RERB existentes en las Islas Canarias,
pertenecientes a la region biogeografica macaronésica (se excluye de este grupo Menorca,
gue pertenece a regiéon biogeografica mediterranea).
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AMBIENTE MEDITERRANEO - norte/interior

Incluye 8 reservas, resultado de afiadir las Reservas de |la Biosfera Bardenas Reales (antes en
tipologia original AGUA) y Meseta Ibérica al resto de reservas de Castilla y Ledn, Madrid,
Catalufa y La Rioja.

AMBIENTE MEDITERRANEO - sur/litoral

Incluye 10 reservas, resultado de afiadir Menorca (antes en tipologia original ISLAS) e
Intercontinental del Mediterraneo (Andalucia, antes en TRANSFRONTERIZAS) al resto de
reservas de Andalucia, Extremadura, Castilla La Mancha y Comunidad Valenciana.

En resumen, la nueva propuesta de tipologias agrupa las 53 reservas en 7 clases de la siguiente
manera:

- AGUA -region atlantica (4 reservas)

- AGUA -region mediterranea (6 reservas)

- MONTANA CANTABRICA (16 reservas)

- ALTA MONTANA (2 reservas)

- ISLAS - regidn macaronésica (7 reservas)

- AMBIENTE MEDITERRANEO - norte/interior (8 reservas)
- AMBIENTE MEDITERRANEO - sur/litoral (10 reservas)

Foto3 Reserva de la Biosfera Dehesas de Sierra Morena (J.M. Pérez de Ayala / Fototeca CENEAM)



Tablal Agrupacion de Reservas de la Biosfera segun la nueva tipologia utilizada para el estudio del impacto de los incendios forestales

Tipologia Incendios | Nombre de la reserva CC.AA. Tipologia original RERB I;gglon e
iogeografica
Terras do Mifio Galicia AGUA Atlantica
AGUA - region Mavifias Corufiesas e Terras do Mandeo Gallicia AGUA Atlantica
atlantica Rio Eo, Oscos y Terras de Burdn Galicia y Asturias AGUA Atlantica
Urdaibai Pais Vasco AGUA Atlantica
Cabo de Gata-Nijar Andalucia AGUA Mediterrdnea
Dofiana Andalucia AGUA Mediterrdnea
AGUA - region Marismas del Odiel Andalucia AGUA Mediterranea
mediterranea Mancha Himeda Castilla La Mancha AGUA Mediterrdnea
Terres de L'Ebre Catalufa AGUA Mediterranea
Tajo-Tejo Internacional Extremadura TRANSFRONTERIZAS Mediterranea
Las Ubifias-La Mesa Asturias MONTANA CANTABRICA Atlantica
Muniellos Asturias MONTANA CANTABRICA Atlantica
Ponga Asturias MONTARNA CANTABRICA Atlantica
Redes Asturias MONTANA CANTABRICA Atlantica
Somiedo Asturias MONTANA CANTABRICA Atlantica
Picos de Europa Asturias, Cantabria y MONTARA CANTABRICA Atlantica
Castillay Le6n
Babia Castilla y Leon MONTANA CANTABRICA Atlantica
MONTARNA Alto Bernesga Castillay Ledn MONTANA CANTABRICA Atlantica
CANTABRICA Ancares Leoneses Castillay Ledn MONTARNA CANTABRICA Atlantica-Mediterr.
Los Argiiellos Castila y Ledn MONTARNA CANTABRICA Atlantica
Valle de Laciana Castilay Leén MONTANA CANTABRICA Atlantica
Valles de Omafia y Luna Castila y Le6n MONTARA CANTABRICA Atlantica-Mediterr.
Area de Allariz Galicia MONTANA CANTABRICA Atlantica-Mediterr.
Transfronteriza Gerés-Xurés Galicia TRANSFRONTERIZAS Atlantica-Mediterr.
Os Ancares Luce,nses y Montes de Cervantes, | Galicia MONTARA CANTABRICA Atlantica
Navia y Becerrea
Ribeira Sacra e Serras do Oribio e Courel Galicia MONTANA CANTABRICA Atlantica-Mediterr.




Tipologia Incendios | Nombre de la reserva CC.AA. Mealogf il Rgglon e
RERB biogeografica
ALTA MONTANA Ordesa-Vifiamala Aragon ALTA MONTANA Alpina
Sierra Nevada Andalucia ALTA MONTANA Mediterranea
El Hierro Canarias ISLAS Macaronésica
Fuerteventura Canarias ISLAS Macaronésica
ISLAS - regién Gran Canaria Canarias ISLAS Macaronésica
macaronésica La Gomera Canarias ISLAS Macaronésica
La Palma Canarias ISLAS Macaronésica
Lanzarote Canarias ISLAS Macaronésica
Macizo de Anaga Canarias ISLAS Macaronésica
Meseta Ibérica Castillay Ledn TRANSFRONTERIZAS | Mediterranea
Real Sitio de San lldefonso - El Espinar Castillay Ledn A. MEDITERRANEO | Mediterranea
Sierras de Béjar y Francia Castillay Ledn A. MEDITERRANEO | Mediterranea
Montseny Cataluiia A. MEDITERRANEO | Mediterranea
MEDITERRA.NEO Valles de Leza, Jubera, Cidacos y Alhama La Rioja A. MEDITERRANEO | Mediterranea
norte-interior Cuencas Altas de los Rios Manzanares, Lozoya . < .
’ Madrid A. MEDITERRANEO | Mediterranea
y Guadarrama
Sierra del Rincon Madrid A. MEDITERRANEO | Mediterrdnea
Bardenas Reales Navarra AGUA Mediterranea
Dehesas de Sierra Morena Andalucia A. MEDITERRANEO Mediterranea
Intercontinental del Mediterraneo Andalucia TRANSFRONTERIZAS | Mediterranea
Sierra de Grazalema Andalucia A. MEDITERRANEO | Mediterranea
Sierra de las Nieves Andalucia A. MEDITERRANEO | Mediterranea
Sierras de Cazorla, Segura y Las Villas Andalucia A. MEDITERRANEO | Mediterranea
MEDITERRANEO Menorca Baleares ISLAS Mediterranea
sur - litoral Alto Turia Castila La Mancha y

C.Valenciana

A. MEDITERRANEO

Mediterranea

Valle del Cabriel

Castilla La Mancha, Aragon
y C.Valenciana

A. MEDITERRANEO

MediterrAanea

La Siberia

Extremadura

A. MEDITERRANEO

MediterrAnea

Monfrague

Extremadura

A. MEDITERRANEO

Mediterranea
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Para la elaboracion del estudio se han recopilado distintas fuentes de informacion disponibles,
incluyendo bibliografia y documentacion oficial de la RERB, bases de datos de incendios a
nivel nacional e informacién geoespacial relativa a cartografias de las reservas, incendios y
usos del suelo.

Se realizdé un primer trabajo de revision documental basica para la caracterizacion de las
reservas y sus distintas tipologias, como base para poder plantear un andlisis diferenciado de
los resultados en funcién de las particularidades existentes en la RERB.

Para analizar la ocurrencia de incendios y usos del suelo dentro de los limites de las reservas,
se utilizé la cartografia actualizada en relacién con la zonificacion de cada una de las de las
areas incluidas en la RERB, proporcionada por la secretaria del Programa MAB del OAPN. Esta
cartografia define tanto los limites de cada reserva como su delimitacién interna en tres zonas
diferenciadas:

¢ Nucleo: zona legalmente protegida, cuya finalidad preferente es la conservacion.
° Tampén: zona que rodea o0 es adyacente al ndcleo, con
actividades
ecoldgicamente compatibles con la conservacion de la zona nucleo.
e Transicidn: zona exterior limitrofe, dedicada a la promocién de un desarrollo
econdémico y humano sostenible desde los puntos de vista social, cultural y
ecoldgico.

La Estadistica General de Incendios Forestales (EGIF) del MITECO es la principal fuente de
informacion oficial sobre los incendios forestales ocurridos en Espafia. Contiene la informacién
recogida en los Partes de Incendios para cada uno de los siniestros forestales que ocurren en
el territorio nacional, cumplimentados por las distintas administraciones competentes a nivel
autonoémico. Estos datos son remitidos al Area de Defensa Contra Incendios Forestales del
MITECO, donde se incorporan a la EGIF una vez revisados los datos proporcionados por cada
CC.AA.

Esta base de datos fue solicitada al MITECO para la realizacion del presente estudio para el
periodo 2005-2022. Sin embargo, en el momento de realizacion de este trabajo s6lo estaban
disponibles los datos de incendios forestales a nivel nacional hasta 2016, ya que los afios
sucesivos 0 no tenian la informacion completa o no estaban debidamente revisados para
considerarlos como datos definitivos consolidados y oficiales. Por tanto, la informacion relativa
a la estadistica oficial de incendios EGIF presentada en este estudio se refiere a los datos
disponibles para el periodo 2005-2016.
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La EGIF es una base de datos muy compleja con gran cantidad de informacion asociada,
recopilada por el MITECO a partir de los datos incluidos en los Partes de Incendios por las
CC.AA. Para poder analizar la informacién incluida en la EGIF, es necesario extraer las
variables de interés para el presente estudio a un formato manejable (ej. Excel). Las variables
disponibles incluyen, entre otras: localizacion, deteccion, causas, duracion del siniestro,
medios de extincion, tipo de propagacion, superficies afectadas, etc. Para este estudio se ha
seleccionado la informacion relativa a la fecha, localizacion, causas y motivacion de los
incendios ocurridos en la RERB. A continuacién, se muestra un ejemplo de los partes de
incendios que nutre de datos la EGIF (Figura 2), donde se visualiza parcialmente la informacién
general contenida (cada parte consta de 5 paginas).

Figura 2 Ejemplo de informacion general (12 pagina) en los Parte de Incendios que se incluyen en la
EGIF del MITECO
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La informacién espacial proporcionada por la base de datos EGIF del MITECO s6lo incluye las
coordenadas para la localizacién del punto de inicio de los incendios forestales. La
informacion de los perimetros de los incendios en la EGIF se esta recopilando mas
recientemente en los Ultimos afios, y en el momento de realizaciéon de este estudio sélo estaba
disponible para el afio 2016 y de forma incompleta.

Por tanto, la fuente de informacién alternativa para poder analizar las superficies quemadas
con datos homogéneos para todo el territorio nacional fue la base de datos de perimetros de
incendios generados por el EFFIS (European Forest Fire Information System) del JRC (Joint
Research Centre). El EFFIS elabora cartografias de las superficies quemadas anualmente en
cada pais a nivel de la UE a partir de datos de teledeteccién, utilizando durante los primeros
afos imagenes MODIS de la NASA y, mas recientemente, imagenes Sentinel-2 de la ESA
(Agencia Espacial Europea).

El producto cartografico utilizado, denominado “Burned area mapped using Sentinel2/
MODIS

fuentes de informacion disponibles pasadas en teledeteccion. F e clecciono el
producto cartografico CORINE Land Cover, que proporciona informacion sobre usos del suelo
a nivel paneuropeo. Estas cartografias estan elaboradas por la European Environment Agency
(EEA) en el marco del programa Copernicus de la Unién Europea.

El objetivo es la obtencién de graficas de evolucidn del uso del suelo en cada reserva. El
ambito temporal del trabajo se centra en los afios en los que se dispone informacién de
perimetros de incendios que, como se describié anteriormente, finalmente se limita al periodo
de 2008 a 2022. Para analizar los cambios de uso del suelo en dicho periodo se utilizaron las
cartografias de uso del suelo CORINE Land Cover de los afios 2006, 2012 y 2018, derivadas de
imagenes satelitales.
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Para poder estudiar co6mo evoluciona el uso del suelo en las reservas de la biosfera y la posible
relacion de los incendios en las mismas se realizd una reclasificacion de valores para simplificar
el niumero de categorias originales (Tabla 2). Esto permitié tener informacién mas homogénea,
evitando incoherencias entre las cartografias con los usos del suelo y garantizando asi la
fiabiidad de las comparaciones en los distintos afios disponibles (ej. criterios distintos en la
identificacion de pastizal y matorral entre productos CORINE de distintos afios, que se
agruparon en la clase forestal no arbolado’). El valor 344 correspondiente a areas
recientemente quemadas (Burnt areas) se mantuvo sin reclasificar por considerarlo relevante
para los objetivos del estudio. A partir de los nuevos valores definidos para el uso del suelo, se
realizé la reclasificacion de cada una de las superficies delimitadas por las reservas para cada
afio del CORINE disponible, consiguiendo asi tres cartografias para el analisis de uso del suelo
en cada espacio de la RERB (Figura 3).

S TR M Ras ool Odiol
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Tabla 2 Reclasificacion de usos del suelo de CORINE

Valor o, L Valor
L. Descripcidn original del uso del suelo .
original reclasificado
111 Artificial surfaces > Urban fabric > Continuous urban fabric Artificial
112 Artificial surfaces > Urban fabric > Discontinuous urban fabric Artificial
121 Artificial surfaces > Industrial, commercial, and transport units > Industrial or commercial units Avrtificial
122 Artificial surfaces > Industrial, commercial, and transport units > Road and rail networks and
associated land Artificial
123 Artificial surfaces > Industrial, commercial, and transport units > Port areas Artificial
124 Artificial surfaces > Industrial, commercial, and transport units > Airports Artificial
131 Artificial surfaces > Mine, dump, and construction sites > Mineral extraction sites Avrtificial
132 Artificial surfaces > Mine, dump, and construction sites > Dump sites Artificial
133 Artificial surfaces > Mine, dump, and construction sites > Construction sites Artificial
141 Artificial surfaces > Artificial, non-agricultural vegetated areas > Green urban areas Artificial
142 Artificial surfaces > Artificial, non-agricultural vegetated areas > Sport and leisure facilities Avrtificial
211 Agricultural areas > Arable land > Non-irrigated arable land Agricola
212 Agricultural areas > Arable land > Permanently irrigated land Agricola
213 Agricultural areas > Arable land > Rice fields Agricola
221 Agricultural areas > Permanent crops > Vineyards Agricola
222 Agricultural areas > Permanent crops > Fruit trees and berry plantations Agricola
223 Agricultural areas > Permanent crops > Olive groves Agricola
231 Agricultural areas > Pastures > Pastures Agricola
241 Agricultural areas > Heterogeneous agricultural areas > Annual crops associated with permanent
crops Agricola
242 Agricultural areas > Heterogeneous agricultural areas > Complex cultivation patterns Agricola
243 Agricultural areas > Heterogeneous agricultural areas > Land principally occupied by agriculture,
with significant areas of natural vegetation Agricola
244 Agricultural areas > Heterogeneous agricultural areas > Agro-forestry areas Agricola
) Forestal
311 Forest and semi natural areas > Forests > Broad-leaved forest
arbolado
. . Forestal
312 Forest and semi natural areas > Forests > Coniferous forest
arbolado
) . Forestal
313 Forest and semi natural areas > Forests > Mixed forest
arbolado
Forest and semi natural areas > Scrub and/or herbaceous vegetation associations > Natural prestal
grasslands : olado
grest.and seminatal areas > Scrub restal
olado
Drestal
olado
prestal
olado
Sin
acion
= Sin
I acion
=
olado
. e . Zona
334 Forest and semi natural areas > Open spaces with little or no vegetation > Burnt areas quemada
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Forest and semi natural areas > Open spaces with little or no vegetation > Glaciers and perpetual

snow

Wetlands > Inland wetlands > Inland marshes
Wetlands > Inland wetlands > Peat bogs
Wetlands > Maritime wetlands > Salt marshes
Wetlands > Maritime wetlands > Salines
Wetlands > Maritime wetlands > Intertidal flats
Water bodies > Inland waters > Water courses
Water bodies > Inland waters > Water bodies
Water bodies > Marine waters > Coastal lagoons
Water bodies > Marine waters > Estuaries

Water bodies > Marine waters > Sea and ocean

Foto 4 Reserva de la Biosfera Area de Allariz (OAPN / Fototeca CENEAM)
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La informacion espacial sobre limites y zonificacion interior de las reservas de la RERB,
superficies afectadas por incendios forestales y usos del suelo descrita en los apartados
anteriores se procesé en un entorno SIG. A partir de estos datos extraidos del andlisis
geoespacial, se crearon bases de datos con informacidon cuantitativa necesaria para el
analisis estadistico en el periodo de estudio. Estos datos extraidos de la informacion
geoespacial permitieron generar tablas y graficas, y fueron analizados estadisticamente para
obtener un diagnoéstico ggigiimpacto de los incendios-gn las reservas. Los analisis incluyeron
comparativas de las evoluciones de las areas quemadas segun tipologias de las reservas,
causas y estacionalidad, evolucién de los usos del suelo, asi como las potenciales

o]
acial), e

realizargn

de cdﬁ)stintos tipos de datos (documentacion, bases de datos, informacién geo
abagca un amplio periodo de estudio (2008 - 2022). Inicialmente estaba pye

z
Con relacion a lg omogénea
disponible del s incendios

Ademas, en funcion de las fuentes de datos disponibles, se realiz6 una correspondencia entre
periodos de informacidn relativos a usos del suelo y a los afios de ocurrencia de incendios.
Este aspecto es relevante para poder caracterizar en detalle la evoluciéon de los impactos de
los incendios y su potencial correlacion con los usos del suelo, aspecto clave del estudio que
se plantea analizar en funcién de los distintos niveles de proteccién de las reservas del RERB.

Foto 5 Reserva de la Biosfera de Doflana (J. M. Pérez de Ayala / Fototeca CENEAM)
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3 Evolucion historica de l|la ocurrencia de
Incendios y superficie quemada

La informacion relativa a los incendios forestales y su afeccidn a la RERB se ha extraido de dos
fuentes de informacion distintas:

- EGIF del MITECO: base de datos oficial sobre incendios forestales en Espafa,
obtenidas a partir de los partes de incendios de cada CC.AA. (periodo 2005-2016)

- Perimetros de incendios de EFFIS: areas quemadas en Espafia, obtenidas a partir
de teledeteccion (periodo 2008-2022).

En esta seccidn se presentan los resultados derivados del analisis geoespacial obtenido a partir
de los datos del EFFIS, que aportan informacion de los perimetros de incendios ocurridos cada
afio. Se consideran tres tipos de incendios forestales segun la superficie quemada:

- conatos (<1 ha)
- incendios (1 a 500 ha)
- grandes incendios o GIF (> 500 ha)

Cabe sefialar que los conatos suelen estar subestimados en la fuente de datos utilizada, ya
que las areas quemadas calculadas por el EFFIS mediante técnicas de teledeteccién no
detectan todos los pequefios incendios ocurridos. No obstante, la metodologia del EFFIS
permite detectar el 95% de la superficie afectada a partr de imagenes satelitales
(https://effis.jrc.ec.europa.eu/about-effis/technical-background/rapid-damage-assessment).

3.1 Ocurrenei
conjunto d

gtorica y superficie e a en el

En los dltimos 15 afios otal de 250.855 ha en los espacio
RERB, lo que supone o de la superficie analizada, con un p 23 ha
qguemadas al afio en el periodo de estudio. Estas areas quemadas ia de
1.576 incendios forestales ocurridos entre 2008 y 2022, bien inici
la propia RERB o en terrenos adyacentes que acab‘a}ro
supone “‘u\na media de mas de 100 incendios al afio. Est

L

general p dimensionar la magnitud del impacto de los
espafiolas. Sin bargo, es n sario analizar la evolucion a

un diagnodstico mas detallado.

po para hacer

En el conjunto de los espacios dgda RERB,.la tepdengia observada es de un aumento
significativo del numero de incendios y la superficie quemada en los ultimos afios (Figura 4),
alcanzando en 2022 mas del doble que las cifras registradas en los peores episodios anteriores
incluidos en el periodo de estudio (2009, 2011-2012 y 2017), tanto a nivel de ocurrencia
(nimero total de siniestros) como del area afectada (superficie quemada). Estos resultados
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estan en consonancia con la estadistica general de incendios a escala nacional, en la que
2022 presenta el maximo_en area quemada registrado en los Ultimos 25 afios asi como en
superficie afectada por los grandes incendios forestales (GIF) ocurridos (MAPA 2019, MITECO

2023), con el verano mas calido de la historia en Espafia y el sexto mas seco desde que hay
registros en 1961 (AEMET 2023). |
’6 —
2 -
o <
8 O
A superficie quemada (ha) n° de siniestros r 8
s :
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Figura 4 Evolucion de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en el conjunto|de espacios
de la RERB

—

O
<

An@ando la evolucion histérica en funcion del tamafio de los siniestros, igualmentegse
detqyta un incremento generalizado, tanto en los grandes incendios forestales (GIF) comcfen
los imcendios menores de 500 ha y los conatos. Es importante destacar que el umentQ;es
muc@o mas marcado en relacion con el area afectada por el fuego que en la oc rrenmagen
esp%:lal en el caso de los GIF.

e que

En el'conjunto de la RERB se han producido 88 grandes incendios forestales en los uItlmosg.S
ano§j lo que supone de| media el 6% de los siniestros totales ocurridos. Estos pocos @IF
quemaron coma valor promedio 'dos tercios de la superficie total afectada por el fuegq,:;en
las réservas en el periodo|de estudio (Figura 5). Hasta hace 5 afios, los episodios con mayor
nanfero de GIF (2009,.2012, 2017) tenian asociado un incremento proporcional de |a superficie
guemada. Sin embargo, en 2022 se observa un incremento exponencial del area quemada
por GIF en las reservas de la biosfera a pesar de tener una ocurrencia de este tipo de siniestros
similar al afio 2017 (Figura 6). Por tanto, la tendencia de este mayor impacto de los grandes
incendios forestales va en aumento, alcanzando en 2022 el 80% del total de la superficie

qguemada en la RERB (mas de 70.000 ha), cifra similar al porcentaje observado ese afio en
el
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conjunto del territorio espafiol (MITECO 2023) y que supone un récord histérico desde que hay

registros (MAPA 2019). e

La mayorfa de los siniestros ocurridos en la RERB fueron inferiores a 500 ha (94%),rcon 1.300
incendios 'y 188 conatos, aunque en promedio ambos afectaron sélo al 33% de la|superficie
guemada (Figura 5). De estos siniestros, de media el 12% fueron conatos que quemaron

un =
totafde 66 ha en el periodo de estudio. Sin embargo, en los ultimos 5 afios tamb e obs@\/a
un dumento muy significativo de ambos tipos de incendios en las reser corgel
corréspondiente incremento de la superficie afectada (Figuras 7 y 8). En 2022 |se Icanzg el
maxiino observado en el periodo de estudio, llegando a 273 incendios de 1/haja 500 ha &Je
supo%en el triple de la media para este tipo de incendios (87 incendios) en [ s Gltimos 15 afos
Esto%incendios han pasado de quemar 2.200 ha en 2008 a méas de 12.000 halen 2022. %ta

tendencia es si cabe mas notable en la ocurrencia de los conatos (<1/ha) ya que en 2@22
multg})alican por cinco el valor promedio del periodo analizado (13 conatos), pasando degun
tota?_de 12 conatos en 2017 @ |67 conatos en 2022. Aunque estos V endios| d pequgﬁo
tamafio suponen poco ';'o entaje del érequem da, con w imo |anual de 20 ha
afectadas en 2022, son indicativos'del auménto del riesgo poteriCial, ya que estas igniciones
ocurridas en el entorno de la RERB pueden acabar propagandose y generar una mayor
afectacibn a estos espacios protegidos ante las condiciones meteorolégicas mas
desfavorables previstas en los escenarios de cambio climatico (IPCC 2021).

Namero de siniestros Superficie quemada

6%

12%
33%

66%

0.03%
82%

Figura5 Valores promedio del porcentaje de ocurrencia de incendios y superficie quemada en el
conjunto de espacios de la RERB en funcidn del tamafio de los siniestros en el periodo 2008-2022
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superficie quemada (ha) n° de siniestros
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Figura 6 Evolucion de la ocurrencia y superficie afectada por grandes incendios forestales (GIF) en el
conjunto de espacios de la RERB
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Figura 7 Evolucion de la ocurrencia y superficie afectada por incendios (1 a 500 ha) en el conjunto de
espacios de la RERB
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superficie quemada (ha) n° de siniestros
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En las tipologias Agua se observan ciertas diferencias en los patrones de ocurrencia entre las
reservas pertenecientes a la region biocliméatica Atlantica (Figura 10) y la region Mediterranea
(Figuras 11). El nimero de incendios es mayor en el caso de las reservas de Agua - Atlantica,
con un total de 79 siniestros registrados entre los tres espacios protegidos de Galicia (ningln
siniestro registrado en la Reserva de la Biosfera Urdaibai en el periodo analizado), siendo sélo
uno de ellos mayor de 500 ha (GIF). Sin embargo, en las reservas de Agua — Mediterranea se
registraron 62 incendios entre los seis espacios incluidos en esta tipologia, que en total cubren
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el doble de superficie protegida (mas de 1.380.000 ha, frente a 663.000 ha de la region
Atlantica). No obstante, conviene sefialar que la incidencia de los GIF es mucho mayor en la
regién Mediterrdnea, con ocho grandes incendios registrados desde 2008 que afectaron a las
Regervas de la Biosfera Dofiana y Terras de |Ebre. A nivel temporal, los afios con yor
ocﬂgrrencia en las reservas de la region Atlantica fueron 2011 y 2022 (15 y 19 sigfiestros

(18 siniestros)Seguido de’2017. Estas diferencia®’ se deben probablemente a las variaciones en
los patrones climaticos que afectan a cada zona, con afios distintos en cuanto a condiciones
meteoroldgicos mas favorables para la ocurrencia de incendios forestales.

Entre las dos tipologias de reservas de ambiente Mediterrdneo (Figuras 12 y 13), los patrones
de afios con mayor ocurrencia son similares, registrando maximos relativos (valores por encima
de la media del periodo) en 2009, 2012, 2017, 2021 y 2022, siendo este ultimo el afio de mayor
nimero total de incendios del periodo analizado. La principal diferencia entre ambas
tipologias de esta categoria es que en las reservas de la region Norte-Interior se produjeron un
total de 297 incendios frente a los 109 registrados en la regién Sur-Litoral. Sin embargo, las 6€ho
reservas incluidas en la tipologia Mediterraneo Norte-Interior ocupan menos de la mitad|de
superficie que las diez reservas de la tipologia Mediterraneo Sur-Litoral, con 1.042.000 ha frente
a é492.000 ha respectivamente. Cabe sefialar que las Reservas de la Biosfera Montseny y
Sieia del Rincon, en la tipologia Norte-Interior, y las Reservas de la Biosfera Menorca y Sierra
de%razalema, en la tipologia Sur-Litoral, no registraron ningun siniestro durante el periodo de
est%dio. El maximo numero de siniestros ocurrid en ambos casos en 2022, con 74 siniestros en
Me%jiterréneo Norte-Interior y 18 en Mediterraneo Sur-Litoral. Con relaciéon a los grandes
ing‘:_?ndios, 27 del total de siniestros en el Norte-Interior fueron GIF, frente a nueve GIF ocurridos
endas reservas del Sur-Litoral."Esta mayor frecuencia de incendios en el Mediterraneo Norte-
Interior es debida a la alta ocurféncia en la parte espafiola de la Reserva de la Biosfera
transfronteriza Meseta Ibérica. En esta reserva se registraron el 80% del total de siniestros y el
96% de los grandes incendios en esta tipologia, muy influidas por los usos tradicionales del
fuego en esta zona del noroeste peninsular donde se registra la mayor incidencia de incendios
de Espafia (MAPA 2019).

La tipologia Montafia Cantabrica también se encuentra situada efi esta zona de alta
ocurrencia de incendios forestales a nivel nacional, que también es la mayor a nivel europeo
(San Miguel-Ayanz et al. 2021), con un total de 962 incendios forestales ocurridos en los Ultimos
15 afios dentro de los 16 espacios protegidos los cuales ocupan mas de 964.000 ha. De estos
incendios, solo 28 (3%) fueron grandes incendios (GIF). La evoluciéon del total de siniestros en
estos espacios protegidos presenta también un fuerte crecimiento en los dltimos 5 afios, a
pesar de tener ya de por si una elevadisima incidencia, pasando de menos de 10 siniestros en
2008 a un maximo de 229 alcanzado en 2022, valor que triplica el promedio de ocurrencia
para esta tipologia de reservas en el periodo de estudio (Figura 14).
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En las reservas de Alta Montaria se han registrado 24 incendios, todos ellos menores de 500 ha
y con un mayor porcentaje de conatos en comparaciéon con el resto de tipologias. Hay que
destacar [que, al menos en el periodo de estudio analizado y con las fuentes de datos
utilizadas, los incendios no estaban presentes como perturbacion de estos espacios protegidos
hagta 2014 (Figura 15). El incrgmento del numero de incendios en esta tipologia de la RERB se

d%e principalmente al cr Biosfera
Siéj;ra Nevada pertenecienfe a de ocho
sinféstros en 2022 (Anexo 1). Ademas, todos los conatos ocurrié Biosfera

espera una mayor frecuencia de condiciones favorables para la ocurrencia y propagacion
de los incendios (Resco et al. 2021, Carnicer et al. 2022).

NUmero de siniestros

Foto 6 Reserva de la Biosfera Alto Bernesga (OAPN / Fototeca CENEAM)
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Figura9 Evolucion de la ocurrencia de incendios en el conjunto de espacios de la RERB
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AGUA - ATLANTICA
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Figura 10 Evolucion de la ocurrencia de incendios en las reservas de la tipologia Agua dentro de la
region bioclimatica Atlantica
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AGUA - MEDITERRANEA
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Figura 11 Evolucion de la ocurrencia de incendios en las reservas de la tipologia Agua dentro de la

region bioclimatica Mediterranea
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MEDITERRANEO NORTE-INTERIOR
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Figura 12 Evolucion de la ocurrencia de incendios en las reservas de la tipologia ambiente

Mediterrdneo Norte-Interior
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Figura 13 Evolucion de la ocurrencia de incendios en las reservas de la tipologia ambiente
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Figura 15 Evolucién de la ocurrencia de incendios en las reservas de la tipologia Alta Montafia
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ISLAS - MACARONESICA
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Figura 16 Evolucion de la ocurrencia de incendios en las reservas canarias pertenecientes a la tipologia
Islas de la regiébn Macaronésica
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3.3 Evolucion de la superficie guemada segun tipologias
de reservas

En el caso de la evolucion de la superficie quemada, para el conjunto de la RERB vemos el
mismo patron de incremento para los Ultimos 15 afios que el observado para el nimero de
siniestros (Figura 17). Sin embargo, analizando las distintas tipologias encontramos diferencias
importantes (Figuras 18 a 24). Al contrario que en el resto de reservas, en la tipologia Islas de

la regiébn Macaronésica y la tipologia Agua, tanto de la region Atlantica como
Mediterranea,

no hay un claro incremento del total de superficie afectada a lo largo del periodo de estudio.
En Canarias se registraron varios maximos relativos coincidiendo con los afios de los picos de
ocurrencia (2006, 2012, 2016) a excepcion del afio 2019 (mayor ocurrencia en 2020),
guemandose anualmente entre 4.500 ha y 6.800 ha como consecuencia sobre todo de los
grandes incendios (GIF) ocurridos en las islas (Figura 24). De las tres reservas afectadas, el
mayor impacto se observa en la isla de La Palma, con una superficie total quemada que
supera las 14.000 ha en el periodo analizado (Anexo 1).

En la tipologia Agua de la-region-Atlantica no se observa ninguna tendencia en los 15 afios

ya que se EMAaron mas. B0*ha en esa &i\iée'c_:idiendo con un periodo de
hyencindeigcsigiod 5 Rese @.la Biosfera Rio Eo, Oscos
y Terras d ' X
embargo, 3&E
quemadajil
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M&al superficie
rvas de la
incendios

forestales § Tabla 3).
La maxima 8881 00 ha, de
las cuales? erva de la

0 en esta
a grandes
'Ebre. A

% \ 3 ‘ diterranea
también sl L A : : " R d i \ 8li1ales 1.800
ha se quehe B Ty 3 ;e BRSNS el 2 Biosfera

Biosfera D
tipologia qg
incendios |8

ilar en los
superficie
eservas del
P en las de
D y cuatro
ultimos 15
afos. De nuevo, la mayoria se corresponde con areas quemadas por grandes incendios en
ambas tipologias. En el caso de las reservas del Norte-Interior en las que ardieron un total de
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94.200 ha, que es la tipologia de la RERB méas afectada (méas del 9% de su superficie, Tabla 3),
el gran incremento de superficie quemada observado es consecuencia de los nuevos
grandes incendios que en 2022 afectaron casi 48.000 ha en la parte espafiola de la Reserva
de la Biosfera transfronteriza Meseta |Ibérica. Entre estos incendios destacan GIF de una gran
magnitud, ardiendo en dos de ellos cerca de 10.000 ha, respegtivamente, y otras casi 20.000
ha@uemadas en un solo siniestro dentro de esta reserva. Coiro se comentd anteriormente,
2022 es el peor afio con relacj

n al impacto de GIF respecto fal\total de superficie quemada

La tipologia de Montafia Cantabrica es la segunda mas afectada en superficie quemada (8%)
después de la del MediterrAneo Norte-Interior (Tabla 3). En esta tipologia de reservas ardieron
mas de 78.000 ha en el periodo de estudio, con un maximo también registrado en 2022 que
alcanza casi 19.000 ha afectadas por el fuego (Figuras 22). De nuevo la mayor parte de la
superficie afectada fue consecuencia de grandes incendios, que ese afio quemaron mas de
13.000 ha en cuatro GIF ocurridos en la Reserva de la Biosfera Ribeira Sacra e Serras do Oribio
e Courel. Los incendios forestales también tuvieron un gran impacto en esta tipologia en los
afios 2011y 2017, quemandose un total de 10.000 y 14.000 ha respectivamente, con varios GIF
gue afectaron a la Reserva de la Biosfera Muniellos, la Reserva de la Biosfera Os Ancares
Lucenses e Montes de Navia, Cervantes e Becerred, la Reserva de |la Biosfera Ribeira Sacra e
Serras do Oribio e Courel, asi como a la Reserva de la Biosferaitransfronteriza Géres-Xurés. En
elgﬁo 2009 también se quemaron mas de 2.600 ha en dos GIF que afectaron a las Reservas
defa Biosfera Ancares Leoneses y Valles de Omaria y Luna. En el periodo de estudio analizado,
Iasgeservas con mayor superficie afectada han sido la Reserva de la Biosfera Ribeira Sacra e
Segas do Oribio e Courel, con mas de 24.000 ha quemadas, y la Reserva de la Biosfera
tra8sfronteriza Géres-Xurés, donde ardieron un total de 18.700 ha. No obstante, el fuego ha
afgctado a todas las reservas en mayor.o menor medida en pumerosos incendios de distinta
m%nitud ocurridos en los Ultimos 15 afos (Anexo 1) ya que, como vimos en el apartado
angerior, la tipologia Montafia Cantabrica esta ubicada en lalzona con mayor ocurrencia en
Esp?aﬁa y presenta una frecuencia de incendios considerablemente mas elevada que el resto
de tipologias de la RERB.

En la tipologia de Alta Montafia, que sélo incluye dos resefvas, es donde hay una menor
superficie quemada en'los ultimos 15 afios (Tabla 3). De las casi 290.000 ha incluidas en estos
dos espacios protegidos, en total solo ardieron 359 ha (el 0.1% de su superficie), la mayoria
(99%) en incendios de entre 1 ha y 500 ha ocurridos en la segunda mitad del periodo de
estudio (Figuras 23). La elevada proporcion de conatos (< 1 ha) supone por tanto un impacto
residual a nivel de superficie quemada a pesar de su incremento. Sin embargo, la tendencia
general es una mayor superficie quemada, hasta el momento sin ocurrencia de GIF, en
especial en la Reserva de la Biosfera Sierra Nevada donde el impacto de los incendios ha sido
mayor, dado que dos tercios de la superficie total quemada en esta tipologia pertenecen a
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esta reserva. Esto indica una mayor incidencia del fuego en la reserva de la region
bioclimatica Mediterranea, en comparacion con la Reserva de la Biosfera Ordesa-Vifiamala
situada en la region bioclimatica Alpina. Ademas, en el afio 2022 el nivel de afectacion supera
el 60% del total de superficie quemada en Sierra Nevada en el periodo de estudio (Anexo 1).

Ta@ 3 Superficie quemada total (ha) y relativa (%) en el periodo de ﬁtudio segun tipologias de reservas

Superficie quemada

Superficie quemada (ha)

Tibologia Superficie hu\emada (2008-2022)
polog Tofal (ha) | Relativa (%)
AGUA - ATLANTICA | 3.8p9 0.6%
AGUA - MEDITERRANEA [ 17.43 1.4%
ISLAS - MACARONESICA | 2484y 5.5%
MEDITERRANEO NORTE-INFERIOR [ 94283 9.1%
MEDITERRAWEO SUR-LITGRAL  \ o [ 32.013\ 7%
MOARIA CANJARRIGA Y De—4 78137 8.1%
ALTA MONTANA 359 0.1%
Total espacios RERB 250.855 3.8%

Foto 7
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Reserva de la Biosfera Ordesa-Vifiamala (OAPN / Fototeca CENEAM)
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Figura 17 Evolucion de la superficie quemada (ha) en el conjunto de espacios de la RERB
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Figura 18 Evolucion de la superficie quemada (ha) en las reservas de la tipologia Agua dentro de la
region bioclimatica Atlantica
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AGUA - MEDITERRANEA
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Figura 19 Evolucion de la superficie quemada (ha) en las reservas de la tipologia Agua dentro de la
region bioclimatica Mediterranea



Superficie quemada (ha)

Superficie quemada (ha)

60000

50000

40000

30000

20000

10000

60000

50000

40000

30000

20000

10000

LOS INCENDIOS FORESTALES EN LAS RESERVAS DE LA BIOSFERA ESPANOLAS

MEDITERRANEO NORTE-INTERIOR

@ ® ® ® ®
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

B GIF (>500 ha): Incendios (1 a 500 has Conatos (<1 ha)

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Figura 20 Evolucion de la superficie quemada (ha) en las reservas de la tipologia ambiente

Mediterrdneo Norte-Interior
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Figura 21 Evolucion de la superficie quemada (ha) en las reservas de la tipologia ambiente

Mediterraneo Sur-Litoral
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MONTARNA CANTABRICA
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Figura 22 Evolucion de la superficie quemada (ha) en las reservas de la tipologia Montafia Cantabrica
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ALTA MONTANA
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4 Evolucion histérica del uso del suelo en las
reservas

La informacion g\nhzada para analizar los cambios de uso del suelo se ha obtenido a partir de
las cartograflaéwbasadas enimagenes satSlitales del producto CORINuE\land Cover, disponibles
en 53" periodo estudlo para los afios 2 2012 y 2018. La evoluci temporal se presenta
[ sp;:f‘e superficie de oc cpéfﬁ segun la reclasifi fe]3:3 de usos del suelo
istingue entre areas forestales arboladas (bosques), desarboladas (pasto y
de uso agricolas, agua s, lagos, etc.), vegetac de humedales, suelos
s sin vegetacion (roquedos, dunas, etc.) y artificial (Ver detalles en seccion
la categoria de suelo mado, cabe sefialar q solo hace referencia a
\c%c'e guemadas en elm rito de adquisicion de | agen de ese afio. Por
| presentados en rel con esta categoria n comparables a la
metros quemados an nte, derivada de los del EFFIS, que se ha
mente en la seccion ior.

O
inf%E_rmacién d
analizado det

Los resultados
de los espaci
usos del suelo
de proteccién

alisis temporal de us
idos en Ia RERB y da
totéé\l&i@g@@uperﬁme
ecir, del nacl

suelo incluyen datos les para el conjunto
rtlpolog|as d%veserv tinguiendﬁP 3”}?"9 los

exrs”t&fﬁgg‘@%ntro de £ ‘ﬁ@i/% nivel

4.1 Usos del suelo en el conjunto de la RERB

El analisis histérico demuestra que, en lineas generales, en los Ultimos afios se han producido
cambios poco r&levantes en las categorla%dg los usos del suelo anahz@d,@s A nivel global, las
zonas forestals czqﬂesarboladas son las Tha&s abundantes en las "ﬁés%rvas de la biosfera,

oc&%pando el e la superficie terre cluida en la parte e la del conjunto de
espacios de | B (Figura 25). Las a e uso agricola tam estan ampliamente
rergesentada ), situadas principalm n las zonas periféric ransicion y tampon,
seggjidas de | s forestales arbolad 0).
[0}
Coﬁsiderando sgs del suelo existent «gﬂlentro del ambito teccion delimitado
pogel nucleo «s reservas, mas del corresponde a supe 1orestal, de la cual
apééximadam un 36% corresponde ues y un 46% a past rales y/o matorral.
o

4.2 Usos su§lo segun ti ggas de rese

(L \o‘ 00\6\0 6\0 b6‘\0 g \'g\ Qd\° 6\0 (g\o Vv \rg\ Qé\o é\o gg\"
El analisis det dd'éada tlpolagla d hstra importa |fehas a n.uel de

paisajes existentes, de acuerdo con los usos asociados a cada territorio. En las reservas de la
tipologja Agua de la [egion bioclimatica Atlangtica Igs bosqugs ocupan el 42% del total de las
reservas, mientras que en las zonas forestales desarboladas en torno al 20% (Figura 26). Las
areas agricolas ocupan también un porcentaje relevante de la superficie total (35%). Dentro
de las zonas nucleo, el uso agrario se reduce a la mitad (17%), predominando las zonas
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forestales tanto arboladas como desarboladas en proporcion similar (39% respectivamente).
Por el contrario, dentro de las zonas nucleo de la tipologia Agua perteneciente a la regién
Mediterranea predominan las zonas forestales desarboladas (40%) y los humedales
(26%).
Considerando el totgﬁ‘de la superficie (nucleo, g@mpén y transicion), ésta 8§\°la Unica tipologia
de reservas donde el uso agricola es la principal ocupacion del suelo (57%), seguida de las
ér%s de pasto/matorral (24%), y los bosques que en este caso solo representan el 10% del
tothI del territorio (Figura 27).

G
Losgoaisajes de la tipologia ambiente Mediterraneo también son notablemente
difetentes
ené‘;’e las reservas del Norte-Interior (Figura 28) y las del Sur-Litoral (Figura 29). Las zonas
foréétales desarbol@das son predominantes 83\1 las reservas Medﬁerraneg -Norte-Interior (47%),
mléTltras que en{‘1as del Sur-Litoral los pr|nC|paIes usos del suelo se re?)arten entre las zonas
forestales arbola (35%), desarboladas (38#6) y agricolas (31%). De del nucleo, en las
resgrvas del Nortgsllterior los bosques alcan el 45%, pero las zonas f@@stales desarboladas
siguen siendo 105 isajes dominantes cqﬁd\ i la mitad de ocupa entro de esta zona
de mayor p ion. Ror el contraii n lasgreservas de ente Medlterraneo
perteneciente zoqﬁ’%urgﬁf&é?ﬁ"los b so\r{\dor‘gmaﬂﬁ\—:s den I r@f:leo@@aﬁ%ndo
mas de la mit Iaﬂmicie protegid ). || —._ ||

En las tipologias Montaifia Cantabrica (Figura 30) y Alta Montana (Figura 31) predominan las
areas forestales tanto en el nicleo como en el total de las superficies incluidas en las reservas.
En ambas tipologias los paisajes dominantes corresponden a zonas desarboladas de pastos
naturales y/o matorrales de montafa. En el Cantabrico estos paisajes ocupan la mitad de la
superficie dentro pgsslel nucleo de las reserv\as donde los bosques t@mb|en suponen un
porcentaje muy |mportante (40%) del terntor"o con mayor nivel de profécmon En las reservas
de%\lta Montafi s pastos naturales y/o | atorrales superaran el o dentro del nucleo,
corgespondiend los paisajes desarbol s caracteristicos de z s de mayor altitud
situ%dos por enci de los pisos de vegetagi@in arbok@dos, los cuales s@illonen 55{027%.

0 "
s IslasiCanarias también
otal a superficie de* y casila m|tad
2 nd s zonas nlcleo. logia destaca I porcion de
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Foto 8 Reserva de la Biosfera La Gomera (José G. Aguilar Darias / Fototeca CENEAM)
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Figura 25 Evolucién de los usos del suelo en el conjunto de espacios de la RERB, en el total de la
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Tipologia AGUA - ATLANTICA
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Figura 26 Evolucion de los usos del suelo en las reservas de la tipologia Agua dentro de la region
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Tipologia AGUA - MEDITERRANEA
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Figura 27 Evolucion de los usos del suelo en las reservas de la tipologia Agua dentro de la region
bioclimatica Mediterranea, en el total de la superficie (arriba) y sélo dentro del nucleo (abajo)
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Tipologia MEDITERRANEO NORTE-INTERIOR
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Figura 28 Evolucion de los usos del suelo en las reservas de la tipologia ambiente Mediterraneo Norte-

Interior, en el total de la superficie (arriba) y sélo dentro del nucleo (abajo)
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Tipologia MEDITERRANEO SUR-LITORAL
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Figura 29 Evolucion de los usos del suelo en las reservas de la tipologia ambiente Mediterraneo Sur-
Litoral, en el total de la superficie (arriba) y sélo dentro del nucleo (abajo)
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Tipologia MONTARNA CANTABRICA
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Figura 30 Evolucion de los usos del suelo en las reservas de la tipologia Montafia Cantabrica, en el total
de la superficie (arriba) y sélo dentro del nucleo (abajo)
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Tipologia ALTA MONTANA
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Figura 31 Evolucién de los usos del suef®®@n IAsfeséivas'detadipologia Alta Montafia, en el total de la
superficie (arriba) y sélo dentro del nacleo (abajo)
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Tipologia ISLAS - MACARONESICA
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Figura 32 Evolucion de los usos del suelo en las reservas de la tipologia Islas de la region Macaronésica,

en el total de la supdtfitie BIAPETY s618G.Hi% del nicleo (abajo)



LOS INCENDIOS FORESTALES EN LAS RESERVAS DE LA BIOSFERA ESPANOLAS

Tanto a nivel del niimero de siniestros (Figura 33) como de superficie quemada (Figura 34), se
observan diferencias relevantes entre las distintas tipologias de reservas en el periodo de
estudio (2008-2022). Por ejemplo, en las reservas de Alta Montafia no se detectaron GIF en los
ultimos afios pero si la mayor proporcion del nimero de conatos (38%, el triple que en el
promedio de la RERB), aunque la superficie afectada por éstos sigue siendo poco relevante
(< 1% del total quemado en la tipologia Alta Montafia). Salvando la consideraciéon de la
potencial subestimacion de los conatos con los datos del EFFIS previamente mencionada en
la metodologia, las siguientes tipologias con mayor porcentaje de estos pequefios siniestros
fueron las reservas de la Montafia Cantabrica (14%) seguida de Mediterraneo Norte-Interior
(10%). El promedio del nUmero de estos siniestros en el conjunto de las RERB es similar (12%),
pero estos resultados estan muy sesgados por el mayor nimero total de siniestros ocurridos en
Espafia en la zona noroeste asociados a los usos tradicionales del fuego por la poblacién rural
(MAPA 2019), y que ademas supone uno de los mas altos de Europa a nivel de ocurrencia de
incendios (San Miguel et al. 2021). Esta mayor proporcion de conatos también se observa
comparando las reservas de la tipologia Agua entre las dos regiones bioclimaticas
consideradas, con un porcentaje ligeramente mayor en las reservas de la region Atlantica (8
%) respecto las de la region Mediterranea (6%). Respecto a las reservas de la region
Mediterranea, se observan un porcentaje doble de conatos en la zona Norte-Interior (12 %)
respecto a la Sur-Litoral (6 %), pero no se observan diferencias en la proporcion de GIF
ocurridos entre ambas tipologias de reservas (8 % y 9 %).

En las Islas Canarias la proporcion de conatos es muy pequefia (2 %), sin embargo, destacan
por tener el mayor porcentaje de GIF de todas las tipologias (35 %), muy superior al promedio
del conjunto de la RERB (6 %). En el resto de regiones bioclimaticas, la mayor proporcién de
GIF se observa en las reservas de la region Mediterranea, dentro de las cuales destaca la
tipologia Agua (12 %) en comparacion con las del Norte-Interior (8 %) y Sur-Litoral (9 %).

En el caso de la superficie quemada, se excluyen de las figuras los conatos (incendios < 1 ha)
ya gue estos suponen en todos los casos menos del 0.1 % del total tanto a nivel global en RERB
como en las distintas tipologias de reservas analizadas, excepto en las reservas de Alta
Montafia en las que suponen un 1% del total de siniestros. En el conjunto de la RERB, los GIF
suponen como valor promedio dos tercios de la superficie quemada (66 %) en el total de las
reservas. No obstante, analizando las distintas tipologias de agrupacion de las reservas se
observan grandes diferencias que conviene destacar (Figura 34).

Las reservas con un mayor impacto de GIF son las de la Islas Canarias (85 %) seguida de la
tipologia Agua-Mediterranea (82 %). Como vimos anteriormente, estas dos tipologias son
también las que tienen un mayor porcentaje de GIF a nivel de numero de siniestros, aunque
en proporcioén el area quemada por estos grandes incendios es mucho mayor en las reservas
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peninsulares: el 35 % de los GIF ocurridos en Canarias queman el 85 % de la superficie, mientras
gque en las reservas del tipo Agua-Mediterranea se quema una proporcion de superficie similar
(82 %) pero con un nimero de siniestros mucho menor (12 %). En el resto de reservas de la
tipologia Mediterranea también se o ran impacto de los GIF, con proporcion similar
en la region Norte-Interior (74 %) e ocurria con el porcentaje de
numero de GIF (8 % y 9 %, re ion bioclimética Atlantica, la
tipologia de Montafia Can e porcentaje de superficie
guemada ya que aproxi e los GIF (49 %), frente al
menor impacto en las r 4 %). No obstante, esta
comparacion es relativa aungue en ambos casos
el porcentaje del niumero a Cantabrica se quema
el doble de superficie per estos grandes incendios.

Porcentaje de superficie quemada

Foto 9 Reserva de la Biosfera Ponga (Alejandro Badia / Fototeca CENEAM)
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Figura 33 Porcentaje de numero de siniestros segun tipo de incendio
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Figura 34 Porcentaje de superficie quemada segun tipo de incendio (los conatos suponen < 0.1% en la
mayoria de tipologias, excepto en Alta Montafa).



LOS INCENDIOS FORESTALES EN LAS RESERVAS DE LA BIOSFERA ESPANOLAS

6 Andalisis del grado de correlacion entre los
usos del suelo y pacto de los incendios

Para estudiar el grado de
reservas y los incendios o
derivados de los datos d

paisajes existentes en las
os perimetros quemados

observa en los terrenos
ie total quemada (Figura
35). Las zonas forestales ar en promedio el 27% de la
superficie quemada en las ponde sobre todo a zonas
agricolas (8%). Diferenciand on dentro de los espacios,
encontramos una mayor afeccion ntro de los nucleos de las reservas
(35%). Sin embargo, no se observan difer 0s niveles de proteccioén en relacion con
las superficies forestales desarboladas afectadas, las cuales presentan un nivel de impacto
del fuego similar independientemente de la zonificacion (ndcleo, tampon, transicion).

En el conjunto de la RE
forestales desarbolados,

No obstante, estos resultados difieren notablemente cuando se analizan en detalle las
diferentes tipologias s (Figuras 36 a 42). El mayor impacto en masas arboladas se
obsegla enlaslislas C n algo mas de la mitad de superficie quemada. Este resultado
cont%sta con el an o del suelo r onde los bosques en esta tipologia
représentan el men aje de ocup suelo observa reservas, a
exceﬁcién de la tipol de la region a (ver seccion rcentaje de
arbqu__ado afectado p alcanza el 759 de la superfici dentro del
nﬂcl%p en estas reser as, mientras q nas de tamp i6n la mitad
de Ie%‘uperficie afect ponde a veg sarbolada.

©
Las &reas forestales

tipoltggia Agua de |
comqg)aracién con las rboladas y otr suelo. No obst tas reservas
las masas arboladas afeccion se e en las zonas d En estas dos
tipologias, Mediterraneo Sur-Litoral y Agua de la region Mediterranea, el impacto del fuego
en el arbolado dentro del ndcleo es 26% y 8%, respectivamente, siendo las areas desarboladas
las mas afectd@as por los incendiods. u

nte Mediterra
las mas afec

e las reservas
editerranea ta

raly las de
el fuego en
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Figura 35 Superficie quemada en funcién del uso del suelo (arriba) y el nivel de proteccion (abajo) en
el conjunto de espacios incluidos en la RERB
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AGUA - ATLANTICA
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Figura 36 Superficie quemada en funcion del uso del suelo (arriba) y el nivel de proteccién (abajo) en
las reservas Agua region bioclimatica Atlantica
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AGUA - MEDITERRANEA
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Figura 37 Superficie quemada en funcion del uso del suelo (arriba) y el nivel de proteccién (abajo) en
las reservas Agua region bioclimatica Mediterranea
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MEDITERRANEO NORTE-INTERIOR
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Figura 38 Superficie quemada en funcion del uso del suelo (arriba) y el nivel de proteccién (abajo) en
las reservas de ambiente Mediterraneo Norte-Interior
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MEDITERRANEO SUR-LITORAL
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Figura 39 Superficie quemada en funcién del uso del suelo (arriba) y el nivel de proteccion (abajo) en
las reservas de ambiente Mediterraneo Sur-Litoral
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MONTANA CANTABRICA
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Figura 40 Superficie quemada e el nivel de proteccion (abajo) en
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ALTA MONTANA

R
5 Forestal
) arbolado
3.6%

_—

100%
—\
80%
T 38.3%

60%
2% \

91.5%

40%

60.9%

20% 1

25.8% 0.8%

0%
NU TR
Forestal ar Agricola

Figura 41 Superficie quemada en f el nivel de proteccion (abajo) en
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ISLAS - MACARONESICA
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7 Analisis de causas y estacionalidad de los
Incendios oct ghtio de las reservas

El analisis de la causalidad y
informacion oficial disponible h
(EGIF) del MITECO descrita a
tanto, todos los incendios reg
2016 (dltimos 12 afios con d
siniestros obtenidos de esta
estacionalidad (seccidn 7.2) nO
y superficie quemada derivada @& dios del EFFIS (2008-2022), no solo
por los diferentes periodos de infor
de conatos (< 1 ha) en los datos del EF embargo si se registran en los datos més
detallados de la EGIF.

en este apartado deriva de la
seneral de Incendios Forestales
seccion 2.3.2.). Incorpora, por
tonomas en el periodo 2005-
r que la ocurrencia total de
esentado en el analisis de

7.1 Causasy motivac

La mayoria de los incendios origi
son de origen humano (Figur
negligencias y accidente
total de siniestros ocurridos e
natural, que en este caso son
naturales de origen volcanic
porcentaje de incendios produ

los espacios incluidos en la RERB
ionados (53%), seguido de las
milares a los observados en el
019). Por el contrario, los incendios de origen
S por los rayos (no hay registros de incendios

udio segﬂrﬁa EGIF), suponen el 8%. Este
servas de la biosfera duplica la media
nacional, pero es similar al obst deespacios naturales protegidos
(MITECO 2022). En general, la propo os de origen desconocido (10%) y los
derivados de reproducciéon de fuegos previos (2,6%) es muy similar al promedio observado
para el conjunto de incendios forestales en Espafa, tanto a nivel global como del resto de
espacios naturales protegidos. Respecto a las causas de origen humano, en la Figura 43 se
detallan tanto los tipos de negligenciasy s motivaciones de los incendios
intencionados. Las practicas tradici ion mas importante (58%) en los
incendios intencionados, de las c stan relacionadas con fuegos
descontrolados originados para | el ganado. Por otro lado, las
guemas agricolas (16%) o gan etacion (13%), los trabajos
forestales (12%) y el uso de ntre las principales causas
accidentales responsables de i

Sin embargo, analizando la ca
diferencias que conviene tener en
sensibilizacién a la sociedad (Figuras

e reservas, existen algunas
las acciones preventivas y de
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Total espacios RERB
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Figura 43 Causas de los incendios originados dentro de los espacios de la RERB



LOS INCENDIOS FORESTALES EN LAS RESERVAS DE LA BIOSFERA ESPANOLAS

AGUA - ATLANTICA

Reproduccion 4.7%-_

Desconocida "
7.6%

Negligencias y
accidentes 17.5%

Tipos de nedligencias y accidentes
Eliminacién de basuras y restos 2.7%

—~— ores 5.4%
Trabajos forestales-10:8%— _ai

/  Fumad
Hogueras y barbacoas 2.7%

Quemas
ganaderas 13.5%

Limpiezas de
vegetamon 21.6%

‘\ Lineas eléctricas 10.8%

Otras actividades o usosdel—— |

monte 10.8% Motores y maquinas 5.4%

Quema agricola
16.2%

Motivaciones de los incendios intencionados

Propledad 1.6%

Venganzasy
disputas 4.8%

Figura 44 Causas de los incendios originados dentro de las reservas de la tipologia Agua - regiéon
bioclimatica Atlantica
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AGUA - MEDITERRANEA

Reproduccidn
1.2%

Tipos de negllgenmgggsA

Quemas —— Me3% m
ganaderas 3.9%

Eliminacién de
asuras y restos 4.7%
\_

Fumadores 15.0%

Quema agn’cola\

Hogueras 'y
25.2%

barbacoas 4.7%

~ Limpiezas de
vegetacion 4.7%

Otras actividades o usos

Lineas eléctricas 12.6%
del monte 11.8%

Motores 'y
magquinas 8.7%

Motivaciones de los incen ionados

Desacuerdos y protestas 2.4%
Propiedad 0.6%

Fuerzas de orden publico
0.6%
Practicas tradicionales
13.8%

Venganzasy
disputas 8.4%

~

Figura 45 Causas de los incendios originados dentro de las reservas de la tipologia Agua - regiéon
bioclimatica Mediterranea
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MEDITERRANEO NORTE-INTERIOR
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Figura 46 Causas de los incendios originados dentro de las reservas de la tipologia ambiente
Mediterrdneo Norte-Interior



LOS INCENDIOS FORESTALES EN LAS RESERVAS DE LA BIOSFERA ESPANOLAS

MEDITERRANEO SUR-LITORAL
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Figura 47 Causas de los incendios originados dentro de las reservas de la tipologia ambiente
Mediterrdneo Sur-Litoral
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MONTANA CANTABRICA
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Figura 48 Causas de los incendios originados dentro de las reservas de la tipologia Montafia
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ALTA MONTANA
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Quemas Hoguerasy
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Desacuerdos y protestas 4.0%
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Otras tradicioglales
motivaciones 34.0%
54.0%

Venganzasy disputas 8.0%

Figura 49 Causas de los incendios originados dentro de las reservas de la tipologia Alta Montafia
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ISLAS - MACARONESICA

Desconocida
32.7% Negligencias y
accidentes
43.6%
Intencionad
o
23.6%

Tipos de negligencias Y accidentes
e

Quemas ganaderas 4.2% Eliminacion de basuras y restos 2.1%
Fumadores 6.3%

Quema agricola
25.0%

Hogueras y
barbacoas 18.8%

Venganzasy disputas 11.5%

Figura 50 Causas de los incendios originados dentro de las reservas de la tipologia Islas — region
bioclimatica Macaronésica
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7.2 Estacionalidad

La estacior%d de los incendios forestales originados om) del co-o de IoMacios
de la RERB tiene una distribucién bimodal con dos maximos, uno absoluto en el mes de marzo
y otro relativo en agosto (Figura 51).

El maximo observado en marzo coincide con el pico de ocurrencia en primavera
caracteristico de la tipologia Montafia Cantabrica, que es la que mayor numero de siniestros
presenta e onjuntofdeila RERB. Estos incendios estan asociados -Iigenciwalas
practicas del uso tradicional del fuego como herramienta para la gestiéon de la vegetacion
con fines generalmente pastorales (ver Figura 48 en la seccién anterior 7.1). En las reservas de
ambiente Mediterraneo Norte-Interior y Alta Montafia también se observa este patron
temporal bimodal, en la gue también se producen muchos incendios negligentes o
intencionados por quemas agricolas !mderas desconMdas en vera.

Por otro lado, el maximo de agosto esta relacionado con el mayor riesgo de incendios debido
al aumento de las temperaturas durante el verano y la sequia estival que incrementan la
inflamabilidad de la vegetacion en esta época. El patron de maxima ocurrencia en agosto
es comun al resto de tipologias, excepto en las reservas de Canarias donde se produce en el
mes de juli exo 2).-)bstant_ condiciones actuales de cambio climatieerestan
alargando el tradicional periodo de maximo riesgo en la mayor parte del territorio nacional, y
en los dltimos afios estan ocurriendo episodios de incendios incluso bien entrado el otofio
(AEMET 2023).

Esta distribuciéon temporal bimodal es bastante similar a la observada a nivel nacional (MAPA
2019). Sin embargo, en el caso de |os territorios incluidos en la RERB, el peso de la mayor
ocurrencia en las reservas de la Montafia Cantabrica es incluso mayor que el aumento del
riesgo de in ios por las condicion mayor temperatura y sequedad propias del verano
en la may rte de Espafa. Est endios del noroeste se producen en c iciones
favorables la prop ion del , que a diferen e otras regiones bio ticas
en las que ano es | cade r riesgo, suelen [Mcirse taMn entre s del
invierno y principios de primavera por causas de origen antropico. La distribucion mensual
detallada para cada tipologia de reservas de |la RERB se puede consultar en el Anexo 2.

W conatos incendios mGIF

Foto 10 Reserva de la Biosfera Bardenas Reales (B. Ruiz Franco / IEPNB / Fototeca CENEAM)
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En esta seccidn se realiza un andlisis comparativo del impacto de los incendios y sus causas
entre las distintas zonas que compone una reserva. Dentro de la zonificacién de una reserva,
la zona nlicleo corresponde a un espacio protegido, mientras que en las zonas tampon
y

transicion se observa un incremento progresivo de la actividad humana. En el caso de la
ocurrencia y superficie quemada, se tiene en especial consideracion el impacto de los
grandes incendios forestales (GIF), debido al comportamiento extremo y gran extensién que
suponen un mayor riesgo potencial para la conservacion de los recursos y valores protegidos
incluidos en las reservas de la biosfera.

A nivel global, para el conjunto de espacios de la RERB no se observan grandes diferencias
entre la ocurrencia de incendios (Figura 52) o la superficie quemada (Figura 53) seguin la zona
de la reserva. Los GIF suponen de media entre el 4% (nlcleo) y el 6% (tampon y transiciéon) de
todos los incendios ocurridos en las distintas zonas delimitadas por las reservas en los ultimos 15
afos, afectando entre el 62% y el 69% de la superficie. Sin embargo, existen grandes
diferencias entre las distintas tipologias que se detallan a continuacion.

En las reservas del tipo Agua de la region Atlantica se observa que los GIF solo afectaron a las
zonas de nucleo a pesar de tener el maximo nivel de proteccion, representando el 9% del
total de siniestros ocurridos y el 79% de la superficie quemada en dicha zona. Sin embargo, los
grandes incendios forestales afectaron a todas las zonas en las reservas de la tipologia Agua
de la regién bioclimatica MediterrAnea. En este caso conviene sefialar que, en proporcion,
los GIF tienen el doble de ocurrencia en la zona de tampdn (19%) que en el nlcleo o la zona
de transicion (10%, respectivamente). Respecto a la superficie quemada, las zonas del nucleo
y tampon fueron las mas afectada por GIF, con un 81% y 90% respectivamente de la superficie
guemada en cada una de estas zonas.

En la tipologia de ambiente Mediterraneo, los GIF ocurridos en las reservas del Norte-Interior
solo afectaron a las zonas de transicion y tampon. En estas zonas se observa casi el doble de
ocurrencia en las areas de transicidon (12%) comparativamente con las de tampén (7%),
aungue el impacto fue similar en ambas, con un 75% del total de superficie quemada
producida por estos incendios de comportamiento extremo. Por el contrario, los grandes
incendios afectaron al 60% de la superficie quemada dentro del ndcleo en las reservas de
ambiente Mediterrdneo Sur-Litoral. En esta tipologia los GIF tuvieron un mayor impacto en la
zona de tampodn, con un 13% del total de siniestros que afectaron casi al 80% de la superficie
qguemada en esta zona.
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En las reservas de la Montafia Cantabrica no hay diferencias a nivel de ocurrencia de grandes
incendios entre las diferentes zonas, que suponen un 3% del total de siniestros. Sin embargo, la
superficie quemada dentro del nicleo resultdé mas afecta por los GIF (61%) comparativamente
al resto de zonas de estas reservas (42%). l

En la tipologia de Alta Montafia no se registrar
analizado. Respecto a los incendios < 500 h
de conatos en las zonas de nudcleo y tran
ocurridos. No obstante, aunque siguen su
qguemada en estas reservas, la zona de
mayor impacto (6%).

incendios en el periodo de estudio
una mayor proporcion del niumero
| total de incendios
i6n de la superficie
almente tienen un

En cuanto a las reservas de la Islas Canarias, es incendios tiene un
impacto considerablemente mayor en las zon mpoén (54%) que en las
zonas de transicion (19%). Esta mayor proporcion ce también en una mayor
superficie quemada por estos siniestros, que suponen el 90% del area afectada tanto en la
zona de mayor proteccion (nicleo) como en su zona p{riférica (tampon).

N

Foto 11 Reserva de la Biosfera R€ ENEAM)
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AGUA - ATLANTICA AGUA - MEDITERRANEA
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Figura 52 Porcentaje de niumero de siniestros segun tipo de incendio y zona de la reserva: nacleo (NU),
tampon (TA) o transicion (TR).
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AGUA - ATLANTICA AGUA - MEDITERRANEA
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Figura 53 Porcentaje de superficie quemada segun tipo de incendio y zona de la reserva: nicleo (NU),
tampon (TA) o transicion (TR). Los conatos suponen < 0.1% (excepto en Alta Montafa).
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8.2 Comparativa de causas segun la zonificacion

Para el conjunto de los espacios de la RERB (Figura 54), destaca la mayor proporcion de
incendios de origen natural dentro de las zonas protegidas delimitadas por el nlcleo (16%),
que supone el doble en comparacion con el valor, io del.observado para el total de
las superficies de las reservas (ver Figura 43 € n 7.1). No obstante, los incendios
intencionados siguen siendo similares en el n specto al promedio general (53%).
Entre las distintas zonificaciones, destaca u taje de incendios producidos por
negligencias y accidentes en la zona d %) respecto al nicleo y su zona
periférica de tampdn, que supera el val | conjunto de las reservas de la
biosfera (26%). No obstante, el analisis de cendios forestales ocurridos en
los espacios RERB segun su zonificacion es ion de las distintas tipologias
de reservas.

En las reservas Agua de la regién Atlantica la propo endios de origen humano es
similar independiente de la zona (Figura 55). Sin embargo, se observa un incremento de la
proporcidon de incendios intencionados en el nucleo (69%) respecto a las negligencias o
accidentes (10%). Por el contrario, en la tipologia Agu la region Mediterranea (Figura 56)
solo el 25% de los incendios que afectaron a ncionados, con un 33%
derivados de negligencias o accidentes. En cleo los incendios de
origen humano suponen el 75% del total, d curridos en las zonas
de transicion fueron intencionados.

En las reservas de ambiente Mediterraneo niestros producidos
por rayos en las zonas del nucleo, tanto en 57) como en lade
Sur-Litoral (Figura 58). En el caso de las reser nterior se observa un
porcentaje de incendios intencionados en la ima de la media de la
RERB (59%), mientras que la mayoria de los siniestr eservas Mediterraneo Sur-
Litoral producidos fuera del niicleo fueron consecuenci negligencias o accidentes.

Respecto a las reservas de Montafia Cantabrica (Flgura 59) el mayor porcentaje de incendios
intencionados observado a nivel general en compar el resto de tipologias afecta a
todas las zonas. No obstante, se observa unam en el nucleo (67%) como
enlazona de tampdn (70%) respecto a la zon ue destacar también
una mayor proporcion de incendios produci eas del nacleo (10%)
respecto al resto de zonas.

En las reservas de Alta Montafia (Figura
incendios producidos por rayos en el nucle
zona siguen siendo intencionados (37%). Este
en las zonas de tampon (30%) y de transicio
incendios ocurridos fuera del nicleo se debe an

yor proporcién de
sincendios en esta
encionados es similar
principal causa de los
identes (52%).
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En cuanto a las reservas de las Islas Canarias, destaca el elevado niumero de incendios de
causas desconocidas, en especial dentro del ntcleo (46%). Respecto a los incendios de causa
conocida, todos son de origen humano, con una proporcidon de incendios intencionados

similar entre las diferentes zonas. Fuera del nﬁcleo,‘l‘a\mayn’é de los incendios se producen
por negligencias o accidentes (Figura 61).

I,

7

&)

Foto 12 Reserva de la Biosfera Sierra d NEAM - MMA)
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Figura 54 Causas de los incendios originados dentro de los espacios del conjunto de la RERB segun la
zonificacion
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AGUA - ATLANTICA
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Figura 55 Causas de los incendios originados dentro de las reservas de la tipologia Agua - region
bioclimatica Atlantica segun la zonificacion
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AGUA - MEDITERRANEA
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Figura 56 Causas de los incendios originados dentro de las reservas de la tipologia Agua - region
bioclimatica Mediterranea segun la zonificacion
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MEDITERRANEO NORTE-INTERIOR
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Figura 57 Causas de los incendios originados dentro de las reservas de la tipologia ambiente
Mediterraneo Norte-Interior seguln la zonificacion
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MEDITERRANEO SUR-LITORAL
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Figura 58 Causas de los incendios originados dentro de las reservas de la tipologia ambiente
Mediterraneo Sur-Litoral segun la zonificacion
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MONTANA CANTABRICA
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Figura 59 Causas de los incendios originados dentro de las reservas de la tipologia Montafia
Cantabrica segun la zonificacion
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ALTA MONTANA
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Figura 60 Causas de los incendios originados dentro de las reservas de la tipologia Alta Montafia segun
la zonificacion
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ISLAS - MACARONESICA
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Figura 61 Causas de los incendios originados dentro de las reservas de la tipologia Islas — region
bioclimatica Macaronésica segun la zonificacion
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Este estudio es el primer andlisis sobre el impacto de los incendios forestales que han afectado
a los espacios incluidos en la Red Espafiola de Reservas de la Biosfera. Los resultados
presentados proporcﬁan un diagnéstico especifico para esta importante figura de
proteccioén del patrimonio natural y cultural de nuestro pais, incluida en el Programa MaB de
la UNESCO, aportando informacién que no estaba disponible hasta la fecha.

rva un incremento del impacto de los incendios forestales eé el
nivel de ocurrencia (nimero total de siniestros) como del aiea
erficie quemada). El analisis histérico indica un incremento
| de siniestros, tanto de grandes incendios forestales (GIR) co%no
hay de conatos (< 1 ha). Esimportante destacar que el aume@to
table en relacion con el area afectada por\el fuego que eﬁ la
ros), en especial en el caso de los GIF./En\promedio, los GIF
supcgaen el 6%/ del l0s incendios ocurridos en la RERB. Sin embargo, estos pogos
incendios de comportami extremo quemaron de media dos fergips\de la superfi%ie
afectada por/el {lieg reservas en el periodo de estudio (2008-2028 Esta tendencia

En Ig8 dltimos 15 afios se o
conjgnto de la RERB, tant
afe(gada por el fuego (
genéralizado del numero t
de irEendios me
obs%vado esm

@ @ L 4 @ L 4 @
un mayor impacto de los grandes incendios forestales va en aumento en los ultimos afios,

alcanzando el 80% del total de la superficie quemada en los espacios de la RERB en 2022 (mas
de 70.000 ha). Este elevado porcentaje de superficie afectada por GIF en las reservas de la
biosfera es similar al observado en el conjunto del territorio espafiol para ese mismo afio
(MITECO 2023), y supone un récord histérico desde que hay registros (MAPA 2019).

En el periodo de estudio analizado, no se observaron diferencias relevantes en la ocurrencia
o superficie quemadm relacién con modificaciones del paisaje derivadas de cambios de
los usos del suelo. Tampoco se observan a nivel global grandes diferencias entre la ocurrencia
de incendios o la superficie quemada segun la zonificacién de las reservas para el conjunto
de la RERB. Por tanto, el aumento del impacto de los incgmdios en las reservas de iosfera
pare_@:e deberse al incremento de las condiciones@neteorolégicas advelsa coéno
con@'cuencia del cambio climatico. Estos cambios en |
impl@an modificaciones del régimen histérico de incendi
en rigsgo los valores y recursos naturales que se pretende
2

O

S
Las wrincipales causas de los incendios originados dentrofilel conjunto de los gspacios d€ la

RER%)son de origen humano, de los cuales algo méas de | itad fueron ionados (5%%)
v & 5

una“cuarta parte producidos por, 0s incendio origen
natural, ocasionados por rayos, arte’del total de sinj@&tros (8%).
Estos porcentajes de causali y @iinilares a_losjiromedios

observados en Espafia (MAPA 2019), a excepcion de los incendios producidos por rayos que
en las reservas de la biosfera duplican la media nacional. Sin embargo, el porcentaje de
incendios por rayo en la RERB es similar al observado en el conjunto de espacios naturales
protegidos (MITECO 2022). Destaca la mayor proporcion de incendios de origen natural dentro
de las zonas protegidas delimitadas por el nicleo, que duplica el promedio observado en el
conjunto de las reservas de la biosfera.
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Estos resultados generales sobre el impacto de los incendios forestales en los espacios de la
RERB sirven como referencia para un diagnéstico global. No obstante, existen diferencias muy
importantes entre laggtigologias de reservas, observagpdo distintos resultados a nivel de
frecuencia, superficie quemada, causalidad y estacionalidad, que se presentan
detalladamente en los distintos apartados y los anexos de este informe. A modo de resumen,
a continuacion se exponen algunas de las principales caracteristicag@liferenciadoras que
existen entre tipologias.
g

Las Bservas del tipo Agua de la regidn biocliméatica Atlantica prese
ndmero total de siniestros, con un maximo en 2022, aurjque la maxi

tros

\

AN un auménto.%el
afect'ag_)da
, a pesar de Que
la préporcion de superficie afectada por GIF es menor quie ¢ la RERB, el Ungco
graﬁincendio forestal ocurrido en el periodo de estud '
frec%encia de incendios se observa en verano (agostg existe%lm

2nte @n

on mayor
nimero de incendios han ocurrido en los Ultimos afios del periodo de estudio. La incidencia
de los GIF es mucho mayor que en las reservas de esta tipologia de la regién Atlantica y que
en el promedio de la RERB, con ocho grandes incendios registrados que quemaron mas del
80% del total de la superficie afectada. Estos GIF tienen un mayor impacto en las zonas nucleo,
donde la proporcidon de superficie afectada por estos incendios de comportamiento extremo
es mayor que en las zonas tampon o transicion. En cuanto a la estacionalidad, la mayoria de
los siniestros ocurren eggg@rano, con un maximo en agost@seguido del mes de julio. El 40% son
intencionados y el 30% debidos a negligencias o accidentes principalmente asociados a
guemas agricolas, aunque también destacan los ocasionados por fumadores (porbentaje
muy por encima de la media). El @rcentaje de incendios de causa desconocida también es
rele%;mte, siendo casi el doble dgillbromedio de la RERB. L
-

stros

=

Las gaservas de la tipologia a
incr%‘nento del nufhero de ince
202213 También se[observa una

ente Mediterraneo Norte-Interigr\también presentanun
i0s, con un maximo histérico de superficie quemadaia”_)en
ayor proporcion de GIF en eéstag reservas respectd al
prongedio de la RERB, siendo respgj@hsables de casi el 75% del total/de |a superficie qu ema@a.
Sin e:@bargo, ene aso los Glf rridos tiyieron un mayor impacto en las zonas de tampon
y tr%nsicién. La ef@cionalidad bimodal, gon dos maximos /de ocurrégncia similares"&)en
primavera (manzojy \verano [ (d§osto). relacion com la causalidad, la mayoria ‘gon
intencionados (65%ll estando fel@@ionadof@on phacticas tradigionales y otras mativaciones.
Entre las negligeng@iis y\ accidenii@s (30%),@@onvieneg esﬁc 0s 'asionados gquemas
agricolas o gahaderas, asi como los detivados del usd de magqinaria. - B

En las reservas de la tipologia ambiente Mediterraneo Sur-Litoral se observa, al igual que en las
del Norte-Interior, una mayor ocurrencia y superficie en los ultimos afios, con maximos histéricos
de area quemada en 2021y 2022. Los grandes incendios forestales también suponen un mayor
porcentaje que en la media de la RERB, siendo responsables de mas del 70% de la superficie
guemada. En este caso, las zonas mas afectadas por GIF en estas reservas fueron las del
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ndcleo y tampon. El verano (julio-agosto) es el periodo de maxima ocurrencia. Esta tipologia
es la que presenta un mayor porcentaje de incendios de origen natural, ocasionados por
rayos (casi un 14%, frente al 8% del promedio de la RERB). No obstante, la principal causa sigue
siendo de origen humano por negligencias y accidentes (52%), entre las que destacan los
ocasionados por trabﬁﬂforestales y por quemas agn’cga_s.

La evolucion de losincendios forestales en las reservas de Montafa Cantabrica también indica
un mayor incremento en los ultimos afios del periodo de estudio, tanto a nivel de ocurrencia
como de superficie quemada. Los GIF son responsables de la mitad del area afectada, pgro
con@n mayor impacto en las zonas nucleo. En esta tipologia la estacionalid
presenta un maximo absoluto en marzo, seguido de otro maximo relativo a fi
(agdsto-septiembre) con la mitad de siniestros que en primavera. La gr
incegdios intencionados (68%) relacionados principalmente con practicas tr
o
En Iz% reservas de Alta Montafia hay un aumento significativo de incendio
hist%co en 2022 tanto en ocurrencia como en superficie quemada. En egt
regis@‘aron grandes incendios forestales en el periodo analizado. Se observa u
de Conatos en el nicleo y la zona de transicion. La causa principal de Ips i
negligencias y accidentes (50%), relacionadas con quemas agricolas y jotr

seguido de los-incendios-intencionados(33%).—

mativaciones,

Las reservas de las Islas Canarias no presentan una tendencia clara en la ocurrencia o
superficie quemada en los ultimos afios. Sin embargo, destacan por tener la mayor ocurrencia
de grandes incendios (35%), muy superior al promedio de la RERB (6%). Estos GIF fueron
responsables del 85% del total de superficie quemada en el periodo analizado, con un mayor
impacto en las zonas nucleo y tampdn. La época de mayor frecuencia es el verano, con un
maximo en julio seguido del mes de agosto. Esta tipologia es la Unica que no presenta
incendios de origen natural, siendo todos de origen humano. La principal causa son las
negligencias y accidems (44%) debidas sobre todo a_q.u_emas agricolas y otras actividades
y usos del monte. Destaca también la elevada proporcion de incendios forestales de causa
desconocida (33%), muy superior al promedio de la RERB (10%).
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o)
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ra un diagnoéstico npas

esultar de gran utili%\d

Los %nélisis particularizados en funcion de las caracteristicas
ecosktemas y valores a proteger, presentados con mayor nivel
apa&ados de este estudio, proporcionan una valiosa informacio
detdlado sobre la afeccion de los incendios en la RERB, que pue
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Foto 13 Reserva de la Biosfera Valles del Leza, Jubera, Cidacos y Alhama (OAPN / Fototeca CENEAM)
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AGUA - ATLANTICA
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Figura 62 Evolucién de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
Marifias Corufiesas e Terras do Mandeo

Rio Eo, Oscos y Terras de Burdn
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Figura 63 Evolucion de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
Rio Eo, Oscos y Terras de Burdn
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Terras do Mifho
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Figura 64 Evolucién de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
Terras do Mifio
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Foto 14 Reserva de la Biosfera Terras do Mifio (OAPN / Fototeca CENEAM)
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AGUA - MEDITERRANEA
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Figura 65 Evolucion de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
Cabo de Gata-Nijar
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Figura 66 Evolucion de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
de Dofiana
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La Mancha Himeda
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Figura 67 Evolucion de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
de La Mancha Himeda

Marismas del Odiel
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Figura 68 Evolucion de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
Marismas del Odiel
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Tajo-Tejo Internacional

superficie quemada (ha) n° de siniestros

-

3500 5

3000
4

2500
2000 3
1500 2

1000
1

500
0 0

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Figura 70 Evolucién de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
Terras de I’Ebre
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MEDITERRANEO NORTE-INTERIOR

Bardenas Reales
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Figura 71 Evolucion de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
Bardenas Reales
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Figura 72 Evolucién de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
Cuencas Altas de los Rios Manzanares, Lozoya y Guadarrama
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Figura 73 Evolucion de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
Meseta Ibérica

Real Sitio de San lidefonso-El Espinar
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Figura 74 Evolucién de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
Real Sitio de San lldefonso-El Espinar
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Sierras de Béjar y Francia
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Figura 75 Evolucién de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
Sierras de Béjar y Francia

Valles de Leza, Jubera, Cidacos y Alhama
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Figura 76 Evolucién de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
Valles de Leza, Jubera, Cidacos y Alhama
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MEDITERRANEO SUR-LITORAL
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Figura 77 Evolucién de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
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Figura 78 Evolucién de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
Valle del Cabriel
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mntercontinental del Mediterraneo
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Figura 79 Evolucion de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
transfronteriza Intercontinental del Mediterraneo
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Figura 80 Evolucién de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
Dehesas de Sierra Morena
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Sierra de Las Nieves
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Figura 81 Evolucion de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
Sierra de Las Nieves

Sierras de Cazorla, Segura y Las Villas
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Figura 82 Evolucion de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
Sierras de Cazorla, Segura y Las Villas
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La Siberia
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Figura 83 Evolucién de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
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Figura 84 Evolucién de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
de Monfragie
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Foto 16 Reserva de la Biosfera Monfragtie (OAPN / Fototeca CENEAM)
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MONTANA CANTABRICA

Area de Allariz
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Figura 85 Evolucion de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
Area de Allariz
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Figura 86 Evolucién de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
Transfronteriza Géres-Xurés
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Figura 88 Evolucion de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
Os Ancares Lucenses e Montes de Navia, Cervantes e Becerrea
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Las Ubifias-La Mesa
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Figura 89 Evolua(’)n (?e la c?curre.nciaae in(?endigs y Ia.superficie qguemada en la Reserva de la Biosfera
Las Ubifias-La Mesa
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Figura 90 Evolucion de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
de Muniellos
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Figura 91 Evolucion de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
Somiedo

Ponga
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Redes
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Figura 93 Evolucion de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
Redes
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Figura 94 Evolucion de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
Picos de Europa
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Alto Bernesga
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Figura 95 Evolucién de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera

Alto Bernesga
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Figura 96 Evolucién de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera

Babia
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Valle de Laciana
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Figura 97 Evolucion de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
Valle de Laciana
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Figura 98 Evolucién de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
Valles de Omaifia y Luna
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Los Argiiellos
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Figura 99 Evolucién de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
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Figura 100  Evolucion de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la

Biosfera Ancares Leoneses
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Foto 17 Reserva de la Biosfera Ancares Leoneses (Susana Abad / OAPN)
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ALTA MONTANA

Ordesa-Viiamala
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Figura 101  Evolucion de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la
Biosfera Ordesa-Viamala
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Figura 102  Evolucion de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la
Biosfera Sierra Nevada
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Foto 18 Reserva de la Biosfera Sierra Nevada (José Miguel Barea Azcon / Fototeca CENEAM)
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La Palma
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Figura 105 Evolucion de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la
Biosfera de La Palma

Foto 19 Reserva de la Biosfera Gran Canaria (OAPN / Fototeca CENEAM)
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Anexo 2. Estacionalidad de incendios segun
tipologia de reservas de la RERB
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AGUA - ATLANTICA
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Figura 107  Distribucion mensual de los incendios en las reservas de la tipologia Agua region
bioclimatica Atlantica
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Figura 108 Distribucion mensual de los incendios en las reservas de la tipologia Agua region
bioclimatica Mediterranea
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MEDITERRANEO NORTE-INTERIOR
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Figura 109  Distribucion mensual de los incendios en las reservas de la tipologia ambiente
Mediterraneo Norte-Interior
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Figura 110 Distribucion mensual de los incendios en las reservas de la tipologia ambiente
Mediterraneo Sur-Litoral
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MONTANA CANTABRICA
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Figura 111  Distribucidon mensual de los incendios en las reservas de la tipologia Montafia Cantabrica
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Figura 112  Distribucibn mensual de los incendios en las reservas de la tipologia Alta Montafa
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ISLAS - MACARONESICA
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Figura 113  Distribucion mensual de los incendios en las reservas de la tipologia Islas de la region
Macaronésica
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